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云河灌区泵房稳定校核及水泵梁
结构设计
李!岩

%辽宁省阜新水文局' 辽宁 阜新!'%&###&

#摘!要$!云河灌区有 $" 万亩农田分布在河流的左岸( 取水枢纽位于河流上'枢纽以上控制流域面积 +"&'I/

%

'

河道水位较低'常年水位仅在 &"." R&*."/'而灌区所处地面高程较高'河流水位不能满足灌溉要求'需建立一座

泵站来提水'满足灌溉的水位要求( 现泵房布置及各种设备场所的尺寸均已确定'可以进行泵房稳定校核与水泵

梁的结构设计和计算(

#关键词$!灌区) 水泵梁) 稳定性) 结构设计

中图分类号% $%---## ##文献标识码% (## ##文章编号% )**&+',,'&-*),'*-+**"&+*&
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)#基本设计资料

云河灌区有 $" 万亩农田分布在河流的左岸"取水

枢纽位于河流上"枢纽以上控制流域面积 +"&'I/

&

%

河道水位较低"常年水位仅在 &"." R&*."/"而灌区所

处地面高程较高"河流水位不能满足灌溉要求"需建立

一座泵站进行提水"满足灌溉的水位要求%

灌区的泵房根据水位变化&流量和开挖量大小"选

择采用湿室型泵房+墩墙式,% 主机组采用一列式布

置"立式机组湿室型泵房% ') 台机组"每台都配有配

电柜"还有一台总配电柜和操作台%

泵站纵剖面如图 ' 所示%

*%#*
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图 )#泵站纵剖面图

-#泵房稳定校核

稳定校核的目的是检验拟定的泵房尺寸是否合理%

如果稳定校核不满足要求"则根据具体情况对原初步设

计尺寸进行修改"然后再校核"反复计算"直至合格%

该设计泵房为湿室型"对稳定校核要求较高"所以

要进行抗渗&抗倾&抗滑及地基应力的校核%

%.'!抗渗校核

%.'.'!工况

采用上水位为 $$/"下水位为 &)/"水头差最大"

为最不利抗渗情况%

%.'.%!计算渗径及校核

采用勃莱法!

D H(I

式中!(---渗径系数"查表取([+'

!I---上下水位差"I[$$ e&) [*/%

D计 [+ V* [$%/

实际渗径指从入渗点到渗流溢出点的长度%

D实 H&# O"$.) OQ.) O'$ O%."

H'''.'/+只取水平,

D实 TD计

所以"渗径满足要求%

%.%!地基应力及抗滑&抗倾校核

%.%.'!工况

泵房完建期% 荷载包括泵房及泵房各部分重力

+不计活荷载,%

上水位采用灌溉渠道水位"I[$$/%

进水池内无水"按底板高程 &$.*/进行计算%

%.%.%!计算泵房各部重力及对c点的力矩

泵房立面简图见图 %%

图 -#泵房立面简图

!!泵房各部重力及对c点力矩计算值如下表所列%

泵 房 各 部 重 力 及 对 ( 点 力 矩 计 算 表

名!称 比重 截面积,/

% 长度,/ 铅直力,Id 力臂,/

力矩,

+Id*/,

数量 合力,Id

合力矩,

+Id*/,

水泵 #.$* $ '.)$ ') ).' &%.$

电机 #.'Q $ #.+" ') &.&' '&.%"

*&#*
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!!所以"抗倾稳定满足要求%

%.%.$!地基应力校核

%.%.$.'!计算应力
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式中!

0

---土壤浮容重"'.Q<,/

&

+设计资料已经给

定,'

!K---底板计算宽度"Q/'

!

!

---土壤内摩擦角"%"f+设计资料已经给

定,'

!(---黏聚力"#." <,/
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所以"地基承载力满足要求%

"#水泵梁的结构计算

泵房布置及各种设备和场所的尺寸均已确定"可

以进行泵房的结构设计与计算% 湿室型泵房的结构设

计应包括屋盖&吊车梁&屋面梁及水泵梁等% 该设计选

择水泵梁进行结构计算%

&.'!水泵梁的荷载及内力计算

&.'.'!水泵梁的荷载

水泵梁所受的静荷载为水泵和梁的自重%

查荷载分项系数表可知!永久荷载的分项系数
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水泵梁按简支梁计算"计算简图如图 & 所示%
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图 "#水泵梁计算简图
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&.%!配筋

&.%.'!配筋计算
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!!所以"截面尺寸满足抗剪要求%
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再选 %
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水泵梁的配筋图如图 $ 所示%
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图 '#配筋图

'#结#语

1.通过对已设计泵房的抗渗&抗浮&抗滑的稳定

性以及地基应力是否超过容许承载力计算"分析得出

泵房整体稳定"无需修改泵房布置&结构和尺寸%

G.通过对湿室泵房水泵梁的荷载&内力计算"设

计出水泵梁"再通过配筋和斜面承载力计算"绘制出水

泵梁的配筋图% 水泵梁的结构设计满足泵房要求%

"
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橡胶坝在山区水库工程中的
推广应用

赵丽华!陈丽刚!冯向珍
%黄河勘测规划设计有限公司' 河南 郑州!$"###&&

#摘!要$!针对水库高供水设计保证率'以及水库所在山区河流暴涨暴落的特点'选择在溢流堰顶设橡胶坝'在保

证水库自身行洪的同时'最大程度地增加水库有效蓄水量'并尽可能少的增加工程投资( 针对堰顶平台这一特殊

的溢流堰体型'通过水工模型试验'选取幂曲线连接'更接近水流特点'堰顶负压较小( 溢流堰顶设橡胶坝泄洪的

方法从技术经济上分析是可行的(

#关键词$!橡胶坝) 高供水保证率) 山区水库) 幂曲线
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!!栾川县城第四饮水工程位于河南省栾川县城西部

的石庙乡境内"为栾川县政府建设的城镇自来水供水

工程"工程由龙潭水库工程&引水配水管线工程&双堂

水厂扩建工程组成%

龙潭水库采用碾压混凝土重力坝布置方案"碾压

混凝土重力坝由挡水坝段&溢流坝段组成"坝顶长度

%Q#.##/"共分 '% 个坝段"其中溢流坝段长 *Q.##/%

坝顶高程 Q#$.##/"最大坝高 $Q.##/"正常蓄水位

Q#%.##/"死水位 )+"."#/"汛限水位 )QQ.##/"有效库

容 *%".+Q 万/

&

% 龙潭水库可向栾川县城第四饮水工

程日供水 '.$) 万/

&

"年供水 "$#.% 万/

&

%

龙潭水库泄洪建筑物采用开敞式溢流堰 -橡胶

坝"挑流消能% 溢流净宽 *%."#/"堰顶高程 )QQ.##/"

堰顶顺水流方向长 Q.##/"下游堰面为 TY] 曲线% 堰

**$*




