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基于 S'N模型的农田水利设计
质量控制研究

于春红
%本溪满族自治县水利勘测设计队' 辽宁 本溪!##'#%%&

!摘!要"!影响农田水利工程设计质量的因素是多方面的'如何确定农田水利工程建设质量的影响指标与其重要

程度变得尤为重要) 本文通过文献资料分析和专家调查的方法'提出了水利工程建设的影响因素指标'采用 J)X

模型分析方法确定影响因素的重要程度'结合层次分析法确定权重'最终求得影响因素的影响度'为水利工程设计

提供一些有益参考)

!关键词"!J)X模型* 农田水利工程* 影响因素* 层次分析法
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%&引&言

农村经济发展受限对水利建设发展具有一定的阻

碍$同时$农村水利工程建设的缓慢也会对经济的发展

产生消极影响$因此$如何提高农村水利工程建设的质

量$提高水利工程设计的正确性$是促进农村发展的关

键因素'而农田水利项目方案设计则是工程质量的重

点$也是农田系统中实现生态循环&经济利益和工程合

理布局的关键0#1

%

农村水利工程建设的发展$受到很多国内专家学

者的重视'白美健0$1基于农田水利建设的分析研究$结

合大量的调研数据分析$提出了从高标准农田水利建

设是解决国家粮食安全的重要途径$对高标准农田水

利建设提出了相应的分析思路'吴生栋0"1通过分析水

利工程建设的情况$提出了生态水利的基本概念$分析

了生态水利的优势和特点'翟利伟0M1结合近年来的水
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利工程建设情况$提出了提高水利工程质量的激励机

制和措施'郑良春0P1通过分析目前水利工程建设中存

在的问题$结合具体的工程案例$提出了合理和有效的

解决措施'李蓉0N1研究分析了水利工程建设对环境生

态的影响$并提出了要正确认识水利工程建设和生态

建设之间的关系'胡志强0'1通过分析小型农田水利建

设的基本情况$研究分析了水利建设中影响其工程质

量的主要因素$建立影响因素的评价方法并对因素进

行了基本的评估%

通过以上分析可知$专家学者对水利工程方面的

研究分析较多$也取得了一定的成果$但是也可以看

到$大多数学者的研究集中在水利工程技术&水利工程

对生态环境影响等方面$有关农田水利的研究和水利

工程设计质量的分析鲜有涉及%

本文在研究分析农田水利质量的重要性基础上$

采用专家调查的方法$提出了影响农田水利工程质量

的评价体系$结合 J)X模型分析方法$并结合层次分

析法求出影响因素的权重$最后对农田水利工程设计

影响因素进行评估$也给大多数农田水利建设提供了

有益借鉴%

,&农田水利工程设计影响因素分析

农田水利工程的设计受地域&水文地质和经济情

况的影响较为明显$不同地区的水利工程设计方案各

不相同$影响工程设计的影响因素也不尽相同$为了对

农田水利工程设计的影响因素进行分析$就要确定符

合大多数水利工程设计的影响因素% 为了得到更为客

观公正的影响因素指标$通过采用文献分析法和专家

调查法进行分析评价%

采用文献分析法是较为客观的一种方法$将不同

的作者对不同地区&采用不同方法提出的水利工程设

计影响因素$除了能够客观反映作者自己真实的研究

以外$还能够将多种因素进行综合考虑'具体采用的方

法就是通过中国知网关键词搜索"农田水利#"工程设

计#"影响因素分析#$将搜索的期刊论文进行归档管

理$共 P% 篇文章$通过将文章中所涉及的水利工程设

计影响因素统一进行分析$并结合具体情况$最后得到

文献分析法的结论%

专家调查法也是一种比较权威的方法$专家做为

该领域的深入研究者$对问题能够一语中的$专家调查

法除了专家在农田水利工程设计方面的权威性以外$

还会对具体情况进行更深的了解和分析$该次采用专

家调查法主要通过专家会议调查&信函调查两种方式$

会议调查主要是对专家的意见在会议上讨论$更容易

得到客观的判断% 信函调查不仅可以提出自己的看法

见解$还可以通过信函附上资料分析%

通过采用以上两种调查方法$结合文献和专家调

查的意见$以及农田水利工程当地的实际情况$认真研

究分析$得到以下影响因素的指标结论$见表 #%

表 %& 水 利 工 程 设 计 影 响 因 素

编号 水 利 工 程 设 计 影 响 因 素

#

$

"

水文地质

土质

平坦度

地貌

M

P

农业结构和灌溉
合理布局计划

用水量

N

'

水利设施
管网设置

平整土地

&

O

资金投入
预算计划

后期效益

!!通过以上分析$将农田水利的影响因素归为四类$

分别为水文地质&农业结构和灌溉&水利设施和资金投

入$最后绘制农田水利工程设计的影响因素模型图$

见图 #%!
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图 %&农田水利工程影响因素结构
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$&农田水利工程质量影响因素评价

"3#!J)X分析法

J)X分析方法是利用各个因素之间的逻辑关系对

目标进行评估的一种方法$通过图 $ 进行说明$在图中

)是最终的目标结果$因为)因素中只有箭头内流$而

没有外流情况$但是k&T&+&,几个因素则是只有箭头

外流$没有内流情况$这类因素被称为改善因素$而 W&

I&X三个因素除了有箭头内流外$同时具有箭头外流

的情况$这类因素是中间目标$也可以成为二级目标$

整个 J)X模型的实现主要依赖改善因素$通过多个二

级目标最终实现最终目标%

A

D

C

H

B

F

E G

图 ,&J)X模型

而采用 J)X模型的计算方法!J)X模型常采用线

性表达式$假设问题目标为 5$问题的影响因素为 J
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"3$!层次分析法确定权重

由于 J)X模型分析中$需要确定各个影响因素的

权重$因此采用层次分析法进行确定$将层次分析模型

分为目标层-Q.&准则层-m.&方案层-T.组成$目标层

包括安全运行-Q#.&成本控制-Q$.&工程质量-Q".$

方案层包括水文地质-T#.&农业结构和灌溉-T$.&水

利设施-T".&资金投入-TM.$准则层则根据方案层的

分类从 m# UmO$通过层次分析法计算并采用 <K0<8软

件分析$结果见表 $ U表 N%

表 ,&农田水利工程设计方案层比较矩阵

T T# T$ T" TM 权重

T# # %3" %3M %3N %3#%"

T$ "3" # #3$ #3$ %3"$M

T" $3P %3& # #3& %3"%#

TM #3' %3& %3N # %3$MP

表 $&农田水利工程自然条件比较矩阵

T# m# m$ m" 权重

m# # # %3P %3$N%

m$ # # # %3"$'

m" $ # # %3M#"

表 #&农田水利工程农业结构和灌溉比较矩阵

T$ mM mP 权重

mM # %3P %3""

mP $ # %3N'

表 )&农田水利工程水利设施比较矩阵

T" mN m' 权重

mN # " %3'P

m' %3"" # %3$P

表 G&农田水利工程资金投入比较矩阵

TM m& mO 权重

m& # %3P %3""

mO $ # %3N'

"3"!影响因素影响度评价

采用 J)X模型方法结合采用以上层次分析法得

到的权重进行计算$最后得到决策层的影响度见表 '%

表 +& 决 策 层 影 响 度

目 标 决 策 影 响 度

安全运行 %3"$#

成本控制 %3M$"

工程质量 %3$P'
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年一遇% 旱限水位设置基本合理%

$&旱限水位实践应用

$%#" 年 #$ 月 #' 日白龟山水库水位降至 OO3P%E$

管理局立即向平顶山市政府报告$如果不采取节水措

施$白龟山水库水位将在 $%#M 年 " 月底降至死水位$

建议加强节约用水管理$严格控制用水$并储备备用水

源% 平顶山市政府高度重视$于 $%#M 年 # 月 #" 日下

发通知$要求各部门加强节约用水管理$限制或暂停高

耗水行业用水$园林绿化&市政道路和有条件的企业$

最大限度使用再生水% # 月 #M 日$平顶山市政府又召

开专题会议$研究解决市区供水工作% 但即便采取了

节水措施$库水位仍于 P 月底接近死水位% 正常情况

下$P 月 #P 日已进入汛期$水库来水会逐渐增多$水库

水位会逐渐回升$干旱缺水现象会得到解决% 但由于

$%#M 年遭遇特大干旱$在 P 月底从上游昭平台水库调

水 $%%% 万E

"

$' 月 #& 日水库水位降至死水位$由于当

时昭平台水库也处于无水可调局面$南水北调水源地

丹江口水库水位也较低$水无法通过南水北调渠道自

流输水至白龟山水库$因此白龟山水库动用了死库容

应急供水$直到 & 月下旬从丹江口通过南水北调渠道

引水至白龟山水库$用水紧张局面得到稍稍缓解% 如

果当时在水位 OO3P%E时没有采取预警措施$动用死库

容时间将会提前$且动用的死库容会更多$对水库工程

的危害也会更大$甚至会出现无水可供局面$城市居民

用水将受到极大威胁$而提前预警之后$水库水位直到

P 月底才接近死水位$刚好衔接至汛期% 因此$实践证

明$OO3P%E的旱限水位是合理的%

#&结&语

本文通过对白龟山水库入库水量&城市生活工业

用水&农业灌溉用水&环境生态用水&取水口高程等进

行统计分析$采用两个月滑动计算的水库应供水量与

死库容之和最大值所对应的库水位为依据$确定了白

龟山水库旱限水位$实践证明是合理的$但由于枯水期

持续时间长$因此不可能整个枯水期采用一个固定水

位予以控制$要结合水库的实际情况及详细的用水计

划等在今后的工作中将方案进一步完善成熟$为水库

控制运用&科学主动抗旱&研究旱情演变趋势及指导农

业生产提供重要依据0#1

%

%
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!!从以上图表分析$在影响农田水利工程设计影响

因素中$其中合理布局影响明显$并且管网设置和涌水

量都比较高$这也对以后农田水利工程设计方案提出

了要求$管网设置和用水量供需成为设计重点%

#&结&论

本文通过对农田水利工程建设的分析研究$农田

水利工程建设设计方案受到多种因素的影响$如何确

定工程设计影响因素的重要程度$通过文献分析和专

家调查的方法$提出了影响工程设计的指标体系$采用

J)X模型分析的方法$结合层次分析法计算权重$最后

得到影响水利工程建设设计因素的影响程度$为以后

类似农田水利工程建设提供借鉴%

%
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