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桑墟水电站发电效率影响因素
及控制分析
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!摘!要"!水电站在实际运行中往往因各种因素而影响发电效益和发电收入"本文对影响桑墟水电站发电效率的

因素进行查找和分析"并针对影响发电效益的诸多因素提出几点建议"以便在日常运行管理中提高机组效率"增加

发电效益和发电收入%
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*(工程概况

桑墟水电站位于宿迁市沭阳县桑墟镇蔷薇河村与

连云港市东海县房山镇吴场村交界#地处沭新河尾闾#

上游连接沭新南干渠#下游为蔷薇河% 共安装有 G 台

叶轮直径 JF%%@的立式轴流水轮机 "oKd%H&Ma&

J%%$#单机额定流量 G@

H

R=#配套单机额定功率 J"GeS

的同步发电机 " gcJ"G&"%R]]%&S$#总装机容量

为 $"GeS%

桑墟水电站的并网发电#一定程度上减轻了地方

电网的供电压力#但机组在实际运行中往往因为各种

因素影响无法达到最大出力#为此寻找影响机组出力

的原因并解决#使其尽可能将发电效益最大化是当前

非常迫切的任务#本文就影响发电效率的因素进行详

细分析#提出几点提高发电效益的建议%
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%(影响因素及控制分析

"FJ!水情因素对发电效率的影响

水电站是利用水能资源进行发电#出力和发电量

是水电站的两项动能指标% 在出力计算中#上下游水

位是一项重要参数#而上下游水位是随着水情变化而

不断变化的#因此分析水情因素对发电效率的影响非

常必要%

"FJFJ!上游水位对机组发电效率的影响

选取 "%JG&"%J$ 年部分实测数据#在同等水位差

时#分析上游水位对发电效率的影响#见表 J%

表 *( 上 游 水 位 与 发 电 效 率 关 系

序号
日!期

年 月 日

发 电 功 率 ReS

J号发电功率 "号发电功率 H号发电功率 L号发电功率 G号发电功率 平均发电功率

水位R@"桑墟水电站上游'下游$

上游 下游 水位差

J "%JG L H ]% O% J%% J%% OG ]J $F#J HF%O HF$H

" $ "L #% #% ]% O% G% #" $F"$ "F$L HF$"

H # $ #% #% OG OG $% #L $FHH "F#% HF$H

L "%J$ G $ 未开机 #% ]% #% #% O% $FHO "F## HF$J

G $ JL O% O% ]% ]% O% OL $FGO HFJ" HFL$

$ $ J$ #G $G OG OG L% #% $FLL HF%" HFL"

# $ "H $G $G $% #% GG $H GF]O "FGH HFLG

!!如表 J 所示#将序号 J [L'序号 G [# 分为两组#一

般来说#当上下游水位差基本相同时#上游水位越高#

机组发电效率则越高#因此在实际运行过程中保证足

够的上游水位对机组发电效率有着重要影响%

"FJF"!上下游水位差对机组发电效率的影响

选取 "%JG&"%J$ 年部分实测数据#在同等上游水

位时#分析上下游水位差对发电效率的影响#见表 "%

表 %( 上 下 游 水 位 差 与 发 电 效 率 关 系

序号
日!期

年 月 日

发 电 功 率 ReS

J号发电功率 "号发电功率 H号发电功率 L号发电功率 G号发电功率 平均发电功率

水位R@"桑墟水电站上游'下游$

上游 下游 水位差

J "%JG G G ]% ]% J%% J%% ]% ]L $F#] HFJL HF$G

" G $ J%% J%% J%G JJ% J%% J%H $FO% "FOO HF]"

H L G ]% O% J%% J%% O% ]% $F#J HF%# HF$L

L G J J%% J%% JJ% JJG J%% J%G $F#L "FOG HFO]

G # $ #% #% OG OG $% #L $FHH "F#% HF$H

$ # JH O% $G $G O% GG $] $FH" HFJH HFJ]

# J% "] 未开机 #G ]G J%% ]% ]% $FLL "FO# HFG#

O "%J$ $ J$ #G $G OG OG L% #% $FLL HF%" HFL"

] $ JO % % $% $% LG HH GF]O "FOH HFJG

J% $ "H $G $G $% #% GG $H GF]O "FGH HFLG

!!如表 " 所示#将序号 J ["'序号 H [L'序号 G [$'

序号 # [O'序号 ] [J% 分为 G 组#一般来说#当上游水

位基本相同时#上下游水位差越大#机组发电效率越

高#因此在实际运行中合理调配水位组合保证足够的

水位差对机组发电效率有着重要影响%

由表 "上游水位及上下游水位差对机组发电效率

影响的分析#理论上可以通过调节沭新河渠首控制工程

沭新闸达到调节目的#但在实际工作中#工程运用需要

上级防汛调度部门统一调度#并不能按照发电需要随时

自行调节沭新闸控制下泄水量#抬高上游发电水头%
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"FJFH!自然因素影响

上游来水多少及年内分配对电站的发电效益影响

较大#枯水年份须优先满足生产生活及灌溉用水#发电

天数和发电效率均受较大影响% 而在丰水年份#由于

泄洪和排涝影响#使得下游水位偏高#上下游水位差偏

小#低水头运行使得发电效率受到影响%

"F"!周边工程运行对机组发电效率的影响

桑墟水电站周边主要有沭新退水闸'蔷薇河地涵

各一座#工程相对位置关系见右图% 选取 "%JG&"%J$

年部分实测数据#分析周边工程运行时对发电效率的

影响#见表 H%

桑墟水电站与周边工程位置图

表 /( 周 边 工 程 运 行 与 发 电 效 率 关 系

序

号

日!期 蔷薇河地涵 沭新退水闸 发 电 功 率 ReS

水位R@

"桑墟水电站上游'下游$

年 月 日
开高R

@

流量R

"@

H

R=$

开高R

@

流量R

"@

H

R=$

J 号

发电功率

" 号

发电功率

H 号

发电功率

L 号

发电功率

G 号

发电功率

平均

发电功率
上游 下游 水位差

J "%JG $ J %FG% OF#$ %FJG J#F" ]% ]% J%% J%% O% ]" $FOJ "F]L HFO#

" J %FG% OF"H %F"G J$FJ OG OG J%% J%% #G O] $F#H HF%# HF$$

H H %F]% JOF" %F"G JHF$ O% O% J%% J%% O% OO $F#$ HF%] HF$#

L L %F]% J$FL %FG% J$F% O% #% J%% J%% O% O$ $FOH HFJ] HF$L

G G %F]% J#F# %F$% "HFJ O% $% #G O% $G #" $FJO HFLH "F#G

$ "%JG $ JL %FLG $FLO %FH% "LFO O% O% ]% ]% O% OL $FGO HFJ" HFL$

# JG %FO% JGFL %FLG "HFO O% #G ]G ]G #G OL $F$] HFJ" HFG#

O J$ %FO% J#F] JFJ% L%F% #G $G OG OG L% #% $FLL HF%" HFL"

] J# JF$% J%FL JFJ% J%FO 未开机 未开机 G% $% L% G% $FJJ HFJO "F]H

J% JO "FO% "JFH JFJ% OFG 未开机 未开机 $% $% LG GG GF]O "FOH HFJG

!!如表 H 所示#将序号 J [G'序号 $ [J% 分为两组#

一般来说#当蔷薇河地涵'沭新退水闸的开启高度和流

量增加时#桑墟水电站上游水位随之受到影响#从而导

致机组发电效率降低#因此在实际运行中#在不考虑上

游渠首沭新闸来水补充的前提下#蔷薇河地涵和沭新

退水闸的运行对于机组发电有着一定的影响%

沭新退水闸用于排泄上游区间涝水#只有当区间

水量过大时才会开闸运行#一般情况下都是优先满足

桑墟水电站发电% 但是蔷薇河地涵则是常年开启以用

于下游地区生产生活用水#水量较丰时#两者之间矛盾

不明显#但当水量较枯或者大用水期间#必须优先满足

蔷薇河地涵送水需要#大大影响了桑墟水电站发电效

益#甚至停机% 实际工作中#避开蔷薇河地涵#另外探

索一条可行的送水通道满足下游地区生产生活用水#

可以提高桑墟水电站发电效益%

"FH!清污对发电效率的影响

电站运行过程中#顺水流方向飘来的杂物如果进

入机组#将会影响发电效率甚至机组安全#因此在上游

设置拦污栅用于拦截杂物% 拦截住的杂物需要人工清

理#平均每天需清理 " 次#为确保安全#清理前需停机#

发电时长减少从而影响发电效率%

为彻底解决人工清污对发电效率的影响#目前新

增了 G 台回旋式清污机#其优点是具有很强的清污能
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力#可连续地进行机械运转#不需要停机即可运行#提

高了清污能力#增加了发电量%

"FL!水流流态及机组自身对发电效率的影响

从表 J'表 "'表 H 可以看出#在同等情况下#H 号'L

号机组发电效率较好#J 号'" 号'G 号机组则相对差一

些% 在实际工作中发现#这种现象与进水口水流流态

及机组自身安装存在一定关系%

桑墟水电站进水口属于开敞式进水口#即进水流

道有自由水面#且水面以上净空与外界空气保持贯通%

由于受地理因素影响#进水口两边为圆弧形#流速不均

匀#存在偏流现象#因此造成两端的 J 号'" 号'G 号机

组的发电效率相对较差#而 H 号'L 号机组处于中间#

流态较好#发电效率则较高%

另外#由于机组安装原因#J 号'" 号机组导叶不能

完全开到位#导叶开度不足#从而影响机组效率%

/(提高发电效益的几点建议

HFJ!提升服务水利经济的水平

水能资源是一种经济'清洁的绿色能源#是非常宝

贵的自然资源#充分利用水能资源发展水电事业是提

升水利经济的重要途径% 在做好防汛防旱中心任务的

前提下#应当重视发展水利经济#切实关心支持发展小

水电% 为提高水电站发电效益#提升服务水利经济的

水平#在日常工作中#各部门之间应积极配合#正确处

理好防洪排涝'生产生活用水'灌溉用水和发电用水之

间的矛盾#减少水资源浪费#充分利用水能资源#提高

发电效益和发电收入%

HF"!协调调度#合理优化发电水位

当前#工程的调度运行需要上级防汛调度部门统

一下达指令#为合理调配发电水位#保证高效发电#在

日常工作中#一方面应加强与上级防汛调度部门之间

的联系#根据发电需要和当时水情情况#向上级防汛调

度部门提出合理建议#上级防汛调度部门研究后#认为

建议可行会下达调度指令#统一协调调度上下游及周

边工程#保证电站发电水位和水头% 另一方面#经过长

期的运行管理#根据日常数据记录分析整理出机组的

运行状况和保证高效发电效益的上下游水位及水头#

用于日常开机发电期间#尽可能调整水位关系至最佳

组合状态#从而增加机组出力#提高发电效益%

HFH!研究实践#探索新的供水模式

桑墟水电站'蔷薇河地涵和沭新退水闸三座工程

组成一个小型水利枢纽#用于向下游地区输送生产生

活和灌溉用水等% 目前的供水模式是通过蔷薇河地涵

送水进入沭新北干渠以满足城乡生活用水#这种模式

优先保证的是通过蔷薇河地涵的水量#因此在用水矛

盾突出时桑墟水电站的发电天数和发电效率明显受到

影响% 实际工作中#通过多方协调努力#可对通过桑墟

水电站送水进入蔷薇河的可行性进行研究实践#如果

可行#则会优先保证通过桑墟水电站的水量以满足下

游地区需要#这样既能解决下游地区的用水需求#又能

保证桑墟水电站的发电天数和发电效率#全面提高发

电效益#增加发电收入%

HFL!关注水情#争取工作主动性

水情因素是影响发电效益的重要因素#但这往往

受自然条件影响#为充分利用水能资源#保证发电效

益#在日常工作中应密切关注上下游水情信息#选择恰

当的时机做好机组的维护保养和发电准备工作#从而

争取工作主动性#提高发电效益%

.(结(语

综上所述#影响桑墟水电站发电效益的因素不仅

存在外因#也存在内因#内因暂时无法改变#只能在今

后选择恰当时机对机组进行改造#外因则可在工作中

通过多方努力进行弱化#尽可能减少外在因素对发电

效率的影响#最大程度提高发电效益% 在日常运行管

理中#一方面要做好设备的维护保养#使机组能够在最

佳状态下运行#另一方面要及时掌握水情信息#和上级

防汛调度部门加强联系#优化水位组合#抓住机遇#抢

发电'多发电#从而提高机组效率#增加发电效益和发

电收入%

#
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