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山区河道采砂对河床演变影响分析
刘!朋

!宽甸满族自治县古楼子水利服务站" 辽宁 丹东!IIK"I##

!摘!要"!河道上的人工采砂活动改变了原有的河床演变规律"对工程河段通航等功能的发挥产生一定影响% 为

了探究采砂活动对河床演变的影响"本文结合具体工程实例"在该采砂活动前后勘测河段河床地形"并结合近年来

地形资料"对该采砂工程对河道河床演变的影响进行后评估研究"为类似工程提供参考%
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!!砂石作为一种建筑材料#需求量日益正常#而河道

内的采砂活动势必影响河道的自然演变& 采砂工程对

河床演变影响的分析方法分为传统分析方法)I8L*与数

字分析方法)P8$*

#本文采用传统的河床演变影响分析方

法#针对一个工程实例#结合近年来该河段采砂前后河

床地形测图资料#重点分析采砂工程实施后对该河段

河床演变产生的具体影响#为类似工程提供参考&

+)工程概况

该采砂工程位于长江上游大沙坝采区#在 "%IP 年

P 月至 "%IJ 年 " 月期间开采部分砂石作为建筑材料#

由于该水域实施采砂活动已满一个年度#需研究采砂

活动对河床演变的影响& "%IP-"%IJ 年大沙坝采区

实际开采情况统计见下页表#同时对比采砂实施前

"%IP 年 P 月和采砂实施后 "%IJ 年 R 月河床地形测图#

I 号采区下段%" 号采区和 L 号采区头部等区域河床高

程下降明显#其中 I 号采区下段和 " 号采区约 #IS的

范围内采挖后床面高程已低于开采控制高程#存在一

定超挖现象&

'&''



/,+$,/,+# 年大沙坝采区实际开采情况统计表

采砂

范围

航道里

程NG>

开采控

制高

程N>

采区

面积N

万>

"

平均采

深N>

采砂后

床面高

程N>

采砂后

最低点

高程N>

I 号

采区

$KRHIJ M

$R%

I$$H%% #H% JHK

IJRH%% M

I$RHL%

IJKHI%

" 号

采区

$KKHL M

$KR

I$#H%% ILHK "HR$

I$IH%% M

I#%H%%

I$%HL%

L 号

采区

$K$HP M

$K#H"

I$#H%% KH# %H%JJ

I$#H%% M

I#%H$%

I$#HP%

/)河床演变影响分析

"HI!岸线变化

采砂河段为典型的山区河流#沿河两岸为低山丘

陵带#基岩出露#且常有石梁%石盘出露江中#岸线较不

规则& 目前#大沙坝采区所在河道左岸鱼嘴至活动

溪仍为天然岩坡#活动溪至马桑溪建有护岸工程#总体

来看#多年来两岸岸坡稳定#未发生崩岸现象& 根据

套汇采砂河段近年来岸线变化图"见图I$分析看出#
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图 +)采砂河段近年来岸线变化$/,,.,/,+# 年%

近年来除两岸护岸及码头等涉河工程处受人为施工影

响有一定变化外#各年间河段内 IKJH%%>等高线基本

吻合#近年来采砂河段岸线较为稳定#总体变化不大&

"H"!深泓线变化

下页图 " 对比了 "%%# 年至今采砂河段深泓线平

面变化情况& 从采砂河段深泓线平面变化看#"%%#-

"%IL 年间河道深泓走向总体趋于一致#平面位置变化

甚小#虽局部位置受年际间河床冲淤影响相对有一定

摆动#但并非为单一地向某岸逐年摆动#而是左右交

替%穿插摆动& "%IL 年后#受人为采砂施工影响#上游

鱼洞和下游杨村凼-称沱碛边滩内出现纵向采挖区#

致使河道局部深泓向边滩侧有所摆动#右移最大幅度

分别约 $%>和 IP%>#而大沙坝采区所在局部河道深泓

线平面位置较稳定& "%IP-"%IJ 年#采区所在局部河

道深泓线平面位置仍较稳定& 总的来看#采砂河段多

年来深泓整体较为稳定#平面摆动不大#上下游局部位

置受采砂施工影响有所偏移#但鉴于采砂河段为山区

性河流#受河床组成和河道边界条件的控制作用影响#

局部范围深泓变化对采砂河段深泓总体走向影响

较小&

"HL!洲滩变化

由 "%IP 年 P 月至 "%IJ 年 R 月采砂河段洲滩

I#%H%>等高线平面变化图"见下页图 L$可看出#受

大沙坝采砂施工影响#左岸铜盆碛-大沙坝一带洲

滩等高线仍有明显摆动#但 I#%H%%>洲滩等高线平

面摆幅较 "%IL-"%IP 年度明显减小#主要表现为铜

盆碛碛首段边滩 I#%H%%>以上平面范围有所减小#

" 号采区所在大沙坝中上段边滩 I#%H%%>等高线向岸

''''

刘朋N山区河道采砂对河床演变影响分析! !!!!



���

��

��

��


��


���
��

692

���

���

���
690

691 692

����

2���

1���

���
���

�


689

688

693

694

3���

687
�

��
��

���

���


�

�
��
�

��
��
�

688

689

687

2007�3����
2012�7����
2014�3����
2011�5����
2013�1����
2015�9����

图 /)采砂河段近年来深泓线变化$/,,.,/,+# 年%
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图 %)采砂河段近年来洲滩变化$/,,.,/,+# 年%

侧略有摆动#最大摆幅约 I$%>#而大沙坝下段边滩

I#%H%%>等高线平面摆动不大& 采砂河段其余位置

洲滩等高线平面位置基本一致#平面摆动较小&

"HP!深槽变化

采砂河段处于上下游弯道间过渡段#大沙坝采区

局部段多年来深槽偏靠右岸#深槽走向逐渐由右岸过

渡至河心偏左#采区段 I$JH%%>等高线常年贯通#深槽

区床面高程在 ILJH%% MI$JH%%>之间&

总的来看#"%IP-"%IJ 年大沙坝采砂施工完成

后#采砂河段深槽区平面位置仍较为稳定于偏靠右岸

一侧#除受采砂施工影响采区所在左岸大沙坝局部段

深槽等高线向岸侧有所摆动外#其余位置深槽等高线

年际间平面摆动相对较小#无明显单一发展趋势& 又

从采砂前后深槽区河床地形来看#采区段深槽内河床

地形年际较为稳定#河床冲淤变化较小&
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图 $)采砂河段近年来深槽变化$/,,.,/,+# 年%

"HJ!冲淤变化

工程河段除局部位置受人为施工活动影响河床地

形变化较明显外#采砂河段内河床总体冲淤变幅较小#

基本在pI>以内#本年度地形变化总体以冲刷为主#

除采区局部外#冲刷范围和深度并不大& 总的来看#除

河段内施工区域外采砂河段近年来河床冲淤变化整体

较小#无明显累积性淤积#主航槽内年际间河床地形较

为稳定#河床冲淤变化主要受上游来水来沙和人为施

工活动等因素影响&

%)结)论

从以上分析可以看出#"%IP-"%IJ 年采砂实施

后#采砂河段滩槽布局未发生变化#左岸为铜盆碛-大

沙坝边滩#河心主槽偏靠右岸& 除采区所在铜盆碛-

大沙坝边滩附近局部床面地形下降较明显外#河道其

余位置总体地形变化不大#右侧主航槽年内冲淤基本

平衡#床面地形较为稳定#现状条件下采砂对工程河段

河床演变尚未呈现不利影响& 但鉴于近年来大沙坝边

滩采砂量较大#而采砂活动引起河床演变及航道条件

变化有一定响应过程#且采砂河段处于三峡水库变动

回水区上段#随着上游溪洛渡%向家坝等梯级枢纽蓄水

运行#工程河段来水来沙条件将会调整变化#因此#河

床演变的影响因素较多#从长远看采砂河段河床演变

仍处于调整演变过程中#今后应进一步加强对采区河

段河床演变的观测和分析&

!
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