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组合式对拉止水螺杆在水利工程中的应用
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!摘!要"!本文介绍了组合式对拉止水螺杆结构组成$安拆流程$应用要点"并通过具体应用条例"归纳总结了组

合式对拉上水螺杆与普通式对拉螺杆相比"在工程质量$施工成本$安全环保等方面的优点"验证了组合式对拉止

水螺杆的质量效果"重点分析了施工工艺经济性"提出了水利工程推广应用新工艺的措施建议%

!关键词"!组合式对拉止水螺杆&水利工程&推广应用
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!!使用对拉螺杆是水利工程施工中模板架立的必要

措施之一% 长期以来#水利工程施工中#对于有防渗要

求的混凝土结构#在模板架立时#主要采用无套管&无

止水片的普通式对拉螺杆% 这种施工工艺#拆除模板&

凿成对拉螺杆封堵孔眼和割除对拉螺杆时#对拉螺杆

以及周围混凝土常因受到扰动而易形成渗水通道*凿

成的封堵孔眼#其形状和深度不一#孔眼封堵质量难以

保证% 甚至在某些水利工程中#模板拆除后直接割除

螺杆部分#而不凿孔眼进行封堵#外露的钢筋头部锈蚀

后#胀剥混凝土#锈迹垂面% 这些#都在一定程度上影

响了水工混凝土的耐久性能和工程外观质量%

近年来#具有组合功能和止水性能的对拉螺杆在工

业与民用建筑的地下室&人防工程#水处理项目的水工

构筑物工程等中得到应用#效果较好#但这种施工工艺

在水利工程中却应用较少% 这种对拉螺杆#尽管其名称

叫法不一#诸如'新型三段式对拉螺杆
+I,

('工具式止水

对拉螺杆
+K,

( '组合式加固螺栓
+#,

( '可周转对拉螺

杆
+%,

(等#但内涵是一致的#即组合性&止水性% 为叙述

)&)



方便起见#本文统一命名为'组合式对拉止水螺杆(%

)'组合式对拉止水螺杆介绍

IJI!结构组成

组合式对拉止水螺杆#由 I 段带止水片的中间螺

杆&K 段外接螺杆和 K 个圆台螺母组成"其结构示意如

图 I#零件大样见图 K$% 螺杆一般采用直径不小于

I%''的圆钢#中间螺杆&外接螺杆的两端分别滚丝供

螺纹连接% 金属止水片的边长宜不小于对拉螺杆直径

的 # 倍#金属止水片与中间螺杆宜采用 *a

K

保护焊进

行单面满焊
+&,

% 圆台螺母型式较多#图 K 中圆台螺母

是由螺母"六角形#一端边沿外翻成圆形$与塑料尼龙

圆台套装而成% 对于无防渗要求的混凝土结构#可不

设止水片%

1 2 3 4

图 )'组合式对拉止水螺杆结构示意

IV外接螺杆* KV圆台螺母*#V中间螺杆*%V金属止水片
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图 .'组合式对拉止水螺杆零件大样

IJK!工艺安拆流程

安装流程!绑扎混凝土墙体钢筋
#

架设墙体单面

模板
#

螺纹连接组合式对拉止水螺杆成一体
#

将螺杆

穿单面模板
#

墙体另一面模板合模同时穿螺杆
#

螺杆

两端通过紧固螺母和山形卡固定在围檩上
#

模板校

正
+K#L,

"组合式对拉止水螺杆安装示意见图 #$%

拆卸流程!卸下紧固螺母和山形卡
#

松开钢管围

檩&木枋围檩
#

旋下外接螺杆
#

拆除模板
#

专用扳手

旋下圆台螺母
#

孔洞封堵
+#,

%

IJ#!应用要点

3J针对建筑物不同结构和部位#验算螺杆强度和

螺杆间距#选定螺杆的规格及尺寸%

@J螺杆宜购置成品#购置成品时#应按照采购合

同要求检查螺杆的规格&尺寸和质量证明资料*如施工

单位自行加工制作#应采用经检测合格的钢筋制作

螺杆%

5J安装前#在圆台螺母外表面涂刷隔离剂% 安装

时#按照混凝土墙体截面尺寸控制 K 只圆台螺母之间

的距离*控制两侧圆台螺母与中间螺杆连接处丝牙一

致#使两侧外接螺杆与圆台螺母连接处丝牙数满足连

接要求#防止丝牙偏向一侧#以保证 # 段螺杆的连接质

量*安装后#检查螺杆布置和安装情况%

)')
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图 $'组合式对拉止水螺杆安装示意

IV组合式对拉止水螺杆*KV紧固螺母*#V山形卡*%V钢管围檩*&V木枋围檩*LV模板*NV混凝土结构

!!8J模板拆除后#采用专用工具适时拆卸圆台螺母%

1J圆台螺母拆卸后#清理孔眼表面并涂刷界面

剂#采用同配合比除去石子的补偿收缩水泥砂浆进行

分次封堵#并做好养护
+N,

% 迎水侧孔眼表层封堵砂浆

宜掺入适量白水泥调整色差% 临土侧孔眼封堵后宜采

取涂刷沥青&粘贴防水卷材等措施进行封闭% 处理后#

应检查孔眼封堵和封闭质量
+&,

%

>J外接螺杆&圆台螺母进行清洗保养#周转利用
+"#O,

%

IJ%!主要优点

采用无套管&无止水片的普通式对拉螺杆#一般由

通长螺杆&限位片&楔形顶帽
+N,

组成"普通式对拉螺杆

安装示意如图 % 所示$% 加焊限位片的目的是为了控

制墙体结构尺寸*配套楔形顶帽的目的是为了控制钢

筋保护层厚度% 其安装&拆卸流程与组合式对拉止水

螺杆大致相似%

(1) ��� (2) ��� 
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图 ,'普通式对拉螺杆安装示意

IV对拉螺杆*KV紧固螺母*#V山形卡*%V钢管围檩*&V木枋围檩*LV模板*NV楔形顶帽*"V限位片*OV混凝土结构

)()



!!组合式对拉止水螺杆与普通式对拉螺杆相比#在

工程质量&施工成本&安全环保等方面具有明显优点

"两种施工工艺综合效益对比分析见表 I 所列$%

表 )' 两 种 施 工 工 艺 综 合 效 益 对 比 分 析

普 通 式 对 拉 螺 杆 组合式对拉止水螺杆

工程

质量

尺寸

控制

!模板定位精度低#模板紧固时内收缩较大#且无法调节*紧固模

板时#用力过大则会造成楔形顶帽破损脱落#甚至会引起限位片的

脱落#造成结构尺寸变化*用力过小则造成混凝土胀模变形%

!通过 K 只圆台螺母限位#易调节#精度好#且圆台螺母与

模板贴合面大#模板紧固时内收缩小#能良好控制墙体几

何尺寸+&,

%

外观

质量

!拆模后需取出楔形顶帽#由于部分顶帽破损脱落#仍需在螺杆部

位凿出直径 #&''&深 K$''的孔眼+N,

#孔眼的形状和深度难以一

致*气割露出部分的螺杆#易使混凝土表面溅到钢水#燃气污染混

凝土表面+K,

#影响外观质量%

!无需人工凿成孔眼#无需割除对拉螺杆#特别是孔眼由

圆台螺母拆卸后直接形成#孔眼的形状和深度一致#有利

于孔眼封堵#混凝土表面美观整洁%

止水

效果

!一般不设金属止水片#且拆模时需要从几根螺杆上同时脱下整

张模板#拆模难度大#通常用撬杠撬松模板+#,

#这种操作易对螺杆

周围混凝土扰动而形成渗水通道+I$VII,

%

!中间带有金属止水片#且整张模板上的外接螺杆旋下

后#模板拆除十分容易#不会扰动螺杆周围混凝土#止水效

果良好%

施工

成本

!需人工凿成孔眼&割除对拉螺杆#废时废工废料*模板安装拆除困难#施

工效率低*模板周转次数少#损耗率高+I,

%

!无需人工凿成孔眼&割除对拉螺杆#省时省工省料*模板

安装拆除方便#施工效率高*模板拆除时#外接螺杆旋下

后#模板即可卸下#模板周转次数可增加 K P% 次#损耗率

低+I,

*外接螺杆&圆台螺母可重复周转利用+IVII,

%

安全

环保

!凿成孔眼&割除对拉螺杆&拆除模板等环节易发生生产安全事故#特别

是对拉螺杆割除作业时的用气&用电和明火#是施工危险源*气割时会产

生污染气体#凿成孔眼&割除对拉螺杆&拆除模板还会造成噪声污染*模板

损耗率高#割除的螺杆废弃等#造成资源浪费%

!无需人工凿成孔眼&割除对拉螺杆#模板安装拆除方便#

模板周转次数多#外接螺杆&圆台螺母可重复周转利用等%

采用组合式对拉止水螺杆施工#安全&环保&节能方面的效

果明显+I#,

%

.'应用案例分析

KJI!工程简介

南通市九圩港提水泵站是具有引水&灌溉&供水等

功能的大"K$型泵站#设计流量 I&$'

#

WA#总装机容量

LK&$ G %̂ 九圩港提水泵站工程是江苏首个全面应用

组合式对拉止水螺杆的工程%

KJK!应用及效果

在工程施工中#建筑物墙体均采用了组合式对拉

止水螺杆施工工艺#墙体平均厚度 $JL$'#墙体两侧面

积约 KJIO 万'

K

% 工程采用!

IL''组合式对拉止水螺

杆#其中中间螺杆 # 万个#外接螺杆和圆台螺母 I#$$

套% 拆除模板和对拉螺杆孔眼封堵后#墙体外观平整

光滑#孔眼处无渗漏&无窨潮#内部质量满足设计要求%

工程已完成的所有分部工程#质量评定等级优良%

KJ#!经济对比分析
+#,

经济对比分析是以 I 个模板组的架设&拆除等费

用为基础的#两种施工工艺中相同费用部分不参与对

比分析% 模板架设主要技术参数设定!墙厚 /c

$JL$'#模板 IJKK dKJ%% "'$#模板螺孔间距 $JL$ d

$JL$"'$#" 根螺杆W模板组#螺杆!

IL''%

两种施工工艺经济对比分析如表 K 所列%

通过上述费用分析可见#采用组合式对拉止水螺

杆比采用普通式对拉螺杆可节省费用 II#JI$ 元#相对

节省费用近 &"JI$e#这里还未包括节省出的人工&工

期带来的可能的边际利益% 按南通市九圩港提水泵站

工程墙体两侧面积#折算成模板组约 #L&$ 个#节省费

用 %IJ#I 万元% 因此#采用组合式对拉止水螺杆施工

工艺的经济效益十分明显#具有广阔的推广应用前景%

)))
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表 .' 两 种 施 工 工 艺 经 济 对 比 分 析

普 通 式 对 拉 螺 杆 费 用 W元 组 合 式 对 拉 止 水 螺 杆 费 用 W元

钢筋材料
"$JL$ f$JK$ dK$'W根 dIJ&NG<W'd#J"$ 元WG<d" 根 c

%NJN$!

螺杆材料及加工 I 元W根d" 根c"

螺帽费用摊销 $J%$元W个dK个W根d"根g& cIJ#$"按周转 &次摊销$

K 根外接螺杆和

K 个圆台螺母成

套费用摊销

I& 元W套d" 根g#$ c%"按周转 #$ 次摊销$

楔形顶帽 $J#$ 元W个dK 个W根d" 根c%J"$

凿孔割筋 # 元W个dK 个W根d" 根c%"

I 根带止水片

中间螺杆

"$JL R$J$# dK$'W根 d" 根 dNJ&$ 元W'c

#KJ%$!

拆模人工 $JK& 工时W块dK& 元W工时dK 块cIKJ&$ 拆模人工
$JI" 工时W块dK& 元W工时 dK 块 cO"按节省

工时 K"e计$

模板费用摊销 I%& 元W块dK 块g% cNKJ&$"按周转 % 次摊销$ 模板费用摊销 I%&元W块g" dK块c#LJ#$"按周转 "次摊销$

合!计 IO%J"$ 合!计 "IJN

$'结'语

组合式对拉止水螺杆施工工艺#对提高混凝土结

构的尺寸控制&外观质量&止水效果等质量效果#具有

明显的促进作用*组合式对拉止水螺杆施工工艺#可有

效节省施工费用近 &"JI$e#且有利于施工安全&环境

保护&节约能源等#具有广阔的推广应用前景% 政府部

门积极宣传示范&项目法人大力鼓励引导&施工单位主

动吸收创新#是推广组合式对拉止水螺杆施工工艺的

必要途径%

"
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