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浅析金湾闸液压启闭机油泵启动
安全保护装置
张!晖!刘!兵!肖!强

!江苏省江都水利工程管理处"江苏 扬州!KK&K$$#

!摘!要"!启闭机油泵能否安全启动是液压启闭机的一个关键操作过程% 根据液压启闭机操作规程及现场操作

流程"发现金湾闸液压启闭机油泵启动存在一定安全隐患% 通过将电气与机械进行连锁的方式成功解决了启闭机

油泵安全启动问题% 本文论述了电气与机械连锁的设置方法"并总结了该安全保护装置的优点和作用% 该液压系

统可在同类工程中推广应用%
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液压启闭机是根据液体静压原理#利用液压传递

动力#启闭闸门#它具有构造简单&紧凑#重量轻#所占

空间小#易于布置#启闭容量大等优点#是一种比较理

想的闸门启闭设备% 目前在江苏省沿海地区及苏南等

地广泛应用% 但是液压启闭机的启动不同于卷扬式启

闭机#所有运转部位不能直接观察#尤其是管道内部压

力#液压系统的安全启动往往不能直接反应#在局部柔

性连接部位容易因操作不当等出现压力巨大导致设备

爆裂#形成启动安全隐患#因此解决液压系统油泵安全

启动问题非常必要%

.'工程概况

金湾闸位于江苏省扬州市广陵区&江都区交界的

金湾河上#建成于 ION# 年 L 月#与万福闸&太平闸一起

构成淮河入江水道最后一级控制建筑物% 该闸在排

洪&灌溉&航运&渔业&城市供水等方面效益显著%
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金湾闸共 KK 孔#每孔净宽 L'#闸墩厚 IJK'#采用

平面直升式闸门#油压式启闭机启闭#双节柱塞式油缸

型号为FYYS

%

RK d#L$WK dKK&#闸门升降高度不大

于 I$J"'% K$$L 年工程改造后液压系统设有三套液压

动力站&三台现场电气柜&三台Yh*控制柜% 液压动力

站由油箱&滤油设施&油泵及溢流控制阀组等组成#油

箱上装备液位液温计与液位控制器&空气滤清器#每套

液压动力站由三台 IL$U*SVI.可变排量轴向柱塞泵以

并联方式连接#每套油泵机组分别配置一只电磁溢流

阀% 在正常的操作过程中#可启动两台油泵向一侧两

孔油缸同时进油#确保系统工作的可靠性#主进&回油

管与每孔闸门油缸并联%

液压系统可由现地控制柜控制或集中远控#两者

互为闭锁% 油泵机组空载启动后#溢流阀组电磁换向

阀通电#液压油加压#现场插装式控制阀组进油电磁换

向阀通电#高压油流向油缸#闸门上升*当现场插装式

控制阀组回油电磁换向阀通电时#油缸内油液经过控

制阀组流向油箱#闸门下降%

$'油泵启动安全隐患分析

金湾闸液压系统改造之后#经长期从事液压启闭

机运行管理工作者分析#该工程液压启闭机的油箱与

油泵之间的管路存在较大安全隐患%

图 )'金湾闸油泵控制原理图

金湾闸油泵控制原理图如图 I 所示% "JI 为截止

阀&I$JI 为油泵机组&OJI 为可曲绕橡胶接头% 截止阀

与油箱之间管道连接#为减振降噪&补偿位移&保护管

道设备#在截止阀和油泵机组间采用可曲绕橡胶接头

连接% 从构造来讲#橡胶接头制品是为管道连接和对

泵阀产品保护而制造的#橡胶制品有热胀冷缩的特点%

当轴向压缩或者伸展发生时#可曲绕橡胶接头自身就

可以在允许的伸缩量范围内#保护管道的振动或偏移#

不致于导致管道的断裂或其他原件的损坏#该设备能

起到隔振减噪&位移补偿作用#在管道设备配件中具有

必不可少的作用%

金湾闸油泵启动时#电磁二位二通阀打开#溢流阀

旁通#油液无压进入主油路#并经溢流阀返回油箱#油

泵空载启动#一段时间后#电磁二位二通阀关闭#向主

油管加压供油% 当油箱出口处截止阀在关闭情况下#

由于操作人员检查不到位或不熟悉工程状况误启动油

泵电机#造成截止阀后局部管道形成负压#此时油管路

的最薄弱环节处易造成损坏#作为保护装置的可曲绕

橡胶接头爆裂#严重时可导致截止阀破坏#大量液压油

外泄#酿成重大事故% 造成误操作的因素主要有两点!

"依据液压启闭机操作规程#液压启闭机在使用后应

关闭油管路截止阀#正常启闭油泵应再次打开截止阀#

若未打开会造成油管路损坏#造成液压油外泄*

#油管

路检修时或检修后将油管路闸阀关闭% 该工程在

K$$L 年加固后增加了自动化控制#操作人员在计算机

上启动油泵电机#由于远程控制与油泵房较远#若闸阀

关闭#现场又无人监护#同样会造成管路破坏#影响设

备安全启动运行%

,'液压启闭机油泵启动安全装置设置

面对上述的安全隐患#查阅液压控制系统的相关

资料#没有找到解决问题的措施和装置% 后经反复思

考#多方论证#根据实际操作要求#提出通过将电气和

机械进行连锁的方式解决这个问题%

如何实现电气和机械连锁#经过试验不断改进#将

限位开关安装在截止阀上#同时将限位开关的常开回

路串联在电气控制回路中#在截止阀转动轴上加装传

动杆#当截止阀打开时#限位开关在传动杆的作用下由

常开变常闭#电气控制回路正常工作#油泵机组运行*
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当截止阀处于关闭状态时#传动杆与限位开关脱开#限

位开关复位至常开#电气控制回路失电不能正常工作#

此时即使有人误操作#也不可能将油泵电机启动#起到

油泵启动安全保护的作用% 金湾闸油泵控制&保护原

理见图 K*截止阀关闭位置时安全装置见图 #*截止阀

打开时安全装置见图 %%

图 .'金湾闸油泵控制'保护原理

图 $'截止阀关闭位置时安全装置情景

图 ,'截止阀打开时安全装置情景

#'增设安全保护装置后的效益和实用性

金湾闸油泵启动安全保护装置原理简单#在实际

应用中安全可靠#改造成本低#为液压系统的安全控制

运行起到保驾护航的作用% 金湾闸液压系统增设保护

装置后#经过多年的运行和控制运用#证明当电气和机

械实现连锁后#有效地防止了由于误操作而造成对油

管路的损坏#确保了工程的安全运行#可在类似液压系

统中推广应用#具有较高的实用性%
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