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闹德海水库防洪标准复核分析评价
张立武

!辽宁省闹德海水库管理局" 辽宁 阜新!IK#$$$#

!摘!要"!针对闹德海水库近年来流域来水量少"泥沙淤积量大"严重影响水库防洪安全的实际"利用延长的水库

实测水文资料系列和现行调洪计算条件进行设计洪水复核$坝顶超高复核和泄洪建筑物安全复核% 结果表明'大

坝实际抗洪能力能够满足原设计防洪标准和国家现行规范要求"发生最大泄量时可安全下泄%

!关键词"!设计洪水&泄洪建筑物&抗洪能力&安全下泄
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)'总体情况

闹德海水库位于辽宁省彰武县满堂红镇境内#与

内蒙古自治区库伦旗接壤#水库总库容 KJIN 亿 '

#

#控

制流域面积 %$&IG'

K

% 自建库以来冲淤变化较大#水

库淤积主要发生在正常蓄水位 I"IJ&$'以下#其中汛

期限制水位 IN%J$$'#相应库容由 K$$K 年 OK$ 万 '

#

锐

减到 K$I% 年的 LK$ 万 '

#

#减少了 #KJLe*I"#J$$'以

上随水位提高#库容有不同程度的增大#防洪作用有所

提高% 根据水利部.水库大坝安全鉴定办法/规定#大

坝安全鉴定应在首次鉴定后每 L PI$ 年进行一次#作

为 K$$& 年距今第一次大坝安全鉴定工作的重要组成

部分#水库防洪标准复核显得尤为重要
+I,

%

闹德海水库设计洪水采用 IO"# 年辽宁省水利勘

测设计院编制的.柳河流域综合治理规划报告/成果#

其后于 IO"O 年&IOO# 年和 K$$$ 年分别进行了三次复

核分析#最近一次复核资料用至 IOOL 年#至今已有 K$

年洪水资料未列入设计洪水复核计算中#在水库冲淤

变化较大&近年库区淤积严重和水文资料系列不断延

长等多重因素影响下#按照.水库大坝安全鉴定办法/

要求#亟待进行第四次水库防洪标准复核分析%

)(')



.'水库设计洪水

KJI!设计洪水复核

KJIJI!洪水资料

闹德海水库为大"K$型水库#已运行 N$ 余年#应采

用流量资料推求设计洪水
+K,

% 设计洪水包括设计洪峰

流量&不同时段设计流量和设计洪水过程线三个要素%

闹德海水库洪水资料采用的年限为 IO#$ 年&IO#" 年&

IO#O 年&IO%K 年&IO%O 年&IO&L-K$I& 年#系列长度 L%

年% 由于水库库容冲淤变化较大#用水库水文要素资

料还原的洪水资料精度较差#因此闹德海水库的各年

洪峰和洪量是根据水库上游 # 个入库站的实测水文资

料同时段流量叠加法求得
+#,

% 洪峰流量考虑区间流量

增加可与河槽调蓄削峰影响相互抵消#故未做修正*设

计洪量取值考虑了区间面积来水的因素#分别按最大

K% 小时&最大 # 日&& 日定时段统计求得% IOL# 年洪水

为 I"K$ 年以来最大#通过频率分析#确定重现期为 I#"

年一遇#实测系列按连续系列排频% 具体做法为首先

用矩法计算统计参数初估值#用适线法求出洪水频率

曲线#然后在频率曲线上求得相应于设计频率的设计

洪峰和各统计时段的设计洪量
+%,

% 计算成果见表 I%

表 )' 闹 德 海 水 库 复 核 设 计 洪 水 成 果

项!!目 均值 6, 6*

?We

$JI $J## $J& I K & I$

BW"'

#

WA$

IIK& IJK" #J"% I%K$$ I$"$$ ON&$ NO$$ LK&$ #O%$ KNL$

@

K%4

W"I$

L

'

#

$

K"JO IJKI #JL# #IK K%# KK$ I"K I%& I$$ L"J$

@

#

W"I$

L

'

#

$

#LJN IJIK #J#L #N& KO& KL" KKI I"I IK& "LJ%

@

&

W"I$

L

'

#

$

%NJ" IJI% #J%K %N# #NK ##" K"I KKN I&L II$

KJIJK!闹德海水库原设计洪水成果与复核设计成果分析

该次复核设计洪水成果与原设计洪水成果列于表 K%

表 .' 闹 德 海 水 库 设 计 洪 水 成 果 对 比

项!!目 均 值 6

,

?We

$JI $J## $J& I K & I$

BW"'

#

WA$

原成果 IK%$ IJK$ IKO$$ I$$N$ OI#$ N&L$ L$L$ %I&$ K"&$

复核成果 IIK& IJK" I%K$$ I$"$$ ON&$ NO$$ LK&$ #O%$ KNL$

对比 $JOI IJ$N IJI$ IJ$N IJ$N IJ$% IJ$# $JO& $JON

@

K%4

W"I$

L

'

#

$ 复核成果 K"JO IJKI #IK K%# KK$ I"K I%& I$$ L"J$

@

#

W"I$

L

'

#

$ 复核成果 #LJN IJIK #N& KO& KL" KKI I"I IK& "LJ%

@次W"I$

L

'

#

$ 原成果 %%JL IJ$& #"N #$" K"I K#N IO% I#" O"JL

@

&

W"I$

L

'

#

$

原成果 &I# %$" #N# #I# K&N I"# I#I

复核成果 %NJ" IJI% %N# #NK ##" K"I KKN I&L II$

对比 $JOK $JOI $JOI $JO$ $J"" $J"& $J"%

!!由表 K 可以看出#设计洪峰流量的均值复核成果

小于原设计成果#6,值大于原设计成果#?c$JIe P

Ke各频率设计洪峰流量复核成果大于原设计成果*由

于复核与原设计洪量的统计时段不同#而原设计洪水

的一次设计洪量相当于 #J& 日设计洪量#复核洪水的 #

日设计洪量与其相比略小#复核设计洪水 & 日洪量与

原成果在?c$JIe PIe各频率洪量减幅在 Ne POe

之间%

由以上分析可知#该次复核的设计洪水峰量总体

上均小于原设计成果% 若复核洪水小于原设计洪水#
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仍采用原设计洪水
+I,

#故采用原设计成果作为闹德海

水库设计洪水成果%

KJK!水库调洪演算

KJKJI!调洪运用方式

闹德海水库调度运用方式共经历 % 个阶段#即建

库-IOLO 年为滞洪拦沙运用阶段#ION$-IOO% 年为冬

蓄春放&汛期"L-O 月$敞排运用阶段*IOO&-K$$$ 年

为冬蓄春放&主汛期 N-" 月敞泄运用阶段*K$$I 年至

今为全年蓄水&汛期洪水敞泄运用阶段% K$$I 年洪水

调度原则为 L 月 I 日-O 月 K$ 日#坝前水位控制在汛

限水位 IN%J$$'以下#当入库流量小于 I$$'

#

WA时#出

库流量等于入库流量*当入库流量大于 I$$'

#

WA时#立

即全开泄流设备泄洪%

KJKJK!调洪计算

对多泥沙河流上的水库#淤积比较严重的#要采用

淤积后实测成果
+I,

% 调洪计算采用 K$I& 年水位-库

容关系曲线&K$$I 年以来调度运用方式及相应洪水调

度原则#泄洪建筑物-泄量关系采用 K$I& 年新修订的

.闹德海水库调度工作手册/中相应成果% 该次计算

不考虑气象预报#水库洪水调节计算成果见表 #%

表 $'水库洪水调节计算成果

频率W

e

入库流量W

"'

#

WA$

最高水

位W'

相应库容W

"I$

L

'

#

$

最大泄量W

"'

#

WA$

原设计

水位W'

差值水

位W'

I N&L$ I""J$N IJ##O #$&& I"OJ&L IJ%O

$JI IKO$$ IOIJL& KJIN% %"OI IO#JII IJ%L

!!由于水库大坝上游峡谷段以上区域两岸植被逐年

减少&农业耕地面积不断向河道延伸等原因引起水土

流失#导致相同坝前水位条件下水库库容逐年增大#使

表 # 中设计洪水和校核洪水坝前水位分别比原设计水

位低 IJ%O'和 IJ%L'% 调洪最大下泄流量分别为

#$&&'

#

WA和 %"OI'

#

WA#可以在现有泄流设备下安全

下泄%

KJ#!设计洪水复核成果

根据大坝设计阶段洪水计算的水文资料和运行期

延长的水文资料进行设计洪水复核和调洪计算结果#

闹德海水库工程 I$$ 年一遇设计洪水位为 I""J$N'#

相应库容为 IJ##O 亿 '

#

#较原设计水位 I"OJ&L'低

IJ%O'*I$$$ 年一遇校核洪水位为 IOIJL&'#相应库容

为 KJIN% 亿 '

#

#比原校核洪水位低 IJ%L'% 因此确定

该次复核 I$$ 年一遇设计洪水位为 I""J$N'#相应库

容为 IJ##O亿 '

#

*I$$$ 年一遇校核洪水位为 IOIJL&'#

相应库容为 KJIN% 亿'

#

%

$'水库抗洪能力复核

#JI!坝顶超高复核

坝顶应高于水库最高静水位#坝顶上游防浪墙顶

的高程应高于波浪顶高程#其与正常蓄水位或校核洪

水位的高差#可由式"I$计算% 应选择两者中防浪墙

顶高程的高者作为最低高程#并取整
+&,

%

'

< N<

Ie

P<

)

P<

8

"I$

式中!

'

<---防浪墙顶至正常蓄水位或校核洪水位

的高差#'*

!<

Ie

---波高#'*

!<

)

---波浪中线至正常蓄水位或校核洪水位的

高差#'*

!<

8

---安全超高#按规范表中数据采用%

经计算#防浪墙顶至正常蓄水位的高差 '

<

I

为

$JN"K'#防浪墙顶至校核洪水位的高差'

<

K

为 $J"NL'%

闹德海水库正常蓄水位 I"IJ&'#校核洪水位为

IOIJL&'#取整后的防浪墙顶最低高程为 IO#J$$'#水

库现状坝顶高程 IO%J$$'大于防浪墙顶最低高程#满

足规范要求%

#JK!泄洪建筑物安全复核

根据.防洪标准/ "_.&$K$I-K$I%$中的有关规

定#闹德海水库永久性水工建筑物工程等别为!级#按

照山区&丘陵区确定其防洪标准为 I$$ 年一遇设计#

I$$$ 年一遇校核#主要建筑物级别为 K 级#次要建筑物

级别为 # 级% 闹德海水库在 I"IJ&$'高程设开敞式溢

流堰#I&IJ$$'高程设 & 个排沙底孔#IL#J$$'高程设

K 个排沙中孔&底孔和中孔均安装了平板钢闸门作为

工作闸门#采用一门一台固定卷扬机式启闭机启闭#所

有闸门均可在任何水位下启闭#闸门 $下转第 OK 页%
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