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新疆克孜尔水库汛限水位动态
控制运用解析

朱跃亮
!克孜尔水库管理局"新疆 拜城!"%K#I##

!摘!要"!本文分析了克孜尔水库平水年及丰水年调蓄水情况及渭干河灌区需供水资料"对水库实施汛限水位动

态控制运用的效益进行了总结% 该水库采用)两高一低*的动态汛限水位控制运用方式"提高了洪水资源利用率"

有效缓解了渭干河灌区供需水矛盾"为渭干河经济可持续发展提供了保障%
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)'工程概况

克孜尔水库位于新疆阿克苏地区拜城县境内渭干

河上#是以灌溉&防洪为主#兼有发电综合利用的大"I$

型水利枢纽工程% 枢纽由主坝&副坝&溢洪道&泄洪排沙

涵洞与发电站组成#水库原设计总库容 LJ% 亿 '

#

#水

库坝址在渭干河干流木扎提河与支流黑孜河汇合口以

下约 &$$'处#水库控制集水面积 ILL#NG'

K

% 工程于

IO"& 年开工#IOOI 年下闸蓄水#IOO& 年全面竣工%

K$I% 年水库完成除险加固并通过竣工验收#经水利部

大坝安全管理中心鉴定&黄河水利委员会审查批准#除

险加固工程规模为$等大"I$型工程#设计总库容为

NJK& 亿 '

#

#除险加固后主坝加高 #JL'#副坝加高

%JK'% 水库控制下游库车&沙雅&新和三县灌溉#设计

灌溉面积 #K$ 万亩%

.'动态汛限水位运用

自 K$I$ 年 II 月蓄水安全鉴定后#克孜尔水库依

据河道水文资料#结合下游渭干河灌区需水计划制订

水库调蓄水计划#在确保工程安全的前提下#逐年提高
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秋季蓄水位至正常蓄水位 II%OJL$'% 汛期水库调度

运用充分考虑兴利和泥沙淤积的影响#采取'两高一

低(的分期汛限水位动态控制运用#即初汛期为 L 月

I-#$ 日#汛限水位 II%%J$$'*主汛期为 N 月 I 日-"

月 K$ 日#汛限水位 II%KJ$$'#"K$IL 年将主汛期汛限

水位提高至 II%#J$$'$*后汛期为 " 月 KI 日-O 月 I$

日#汛限水位 II%%J$$ PII%&JN&'% 近几年后汛期汛

限水位采取逐年提高#已从 K$IK 年 II%%J$$'逐步提

高至除险加固设计汛限水位 II%&JN&'#水库运行管理

逐步按除险加固后的工程设计指标进行水库调度%

KJI!平水年克孜尔水库调蓄水情况

K$I# 年克孜尔水库天然入库水量为 K%JKO 亿 '

#

#

属平水年% 渭干河灌区计划灌溉面积 #"#JI# 万亩#较

历年有所增加#水库根据灌区实际情况#通过分阶段调

蓄#水库完成春灌&小麦二水&复播玉米及棉花各次水&

冬小麦播前水&冬灌前调蓄水任务#五次累计为灌区农

业生产调蓄水量 &JK# 亿 '

#

#发挥了水库的调节作用%

K$I# 年共向下游灌区供水 K#JI& 亿'

#

"以渭干河龙口

站计量$#渭干河灌区需水量为 KKJNO 亿 '

#

#超计划供

水 $J#L 亿'

#

#见表 I 和图 I%

表 )' .*)$ 年各旬灌区需水量与水库实际供水量对比统计表

月 旬
灌区需水量W

万'

#

实际供水量W

万'

#

增减幅度W

万'

#

月 旬
灌区需水量W

万'

#

实际供水量W

万'

#

增减幅度W

万'

#

I

上 IIK# I#ON KN%

中 IIK# IK"K I&O

下 IK#L #KK ROI%

N

上 IKOOK I#L#K L%$

中 I%O#N IINNK R#IL&

下 IN"I$ I%&NI R#K#O

K

上 IIK# $ RIIK#

中 IIK# $ RIIK#

下 INON K%O& LO"

"

上 INK"I I#II& R%ILL

中 ILLNI I$L"I R&OO$

下 I##"N I$&NK RK"I&

#

上 "L$$ O$NO %NO

中 I#$$$ I%$OO I$OO

下 I&&$$ I%L$N R"O#

O

上 $ LNL LNL

中 "LLL INO" RL"L"

下 "O#& OKIO K"%

%

上 I$#N$ L$"L R%K"%

中 %OI$ I"%L R#$L%

下 I#K$ $ RI#K$

I$

上 $ %KOI %KOI

中 $ $ $

下 $ "O# "O#

&

上 NN" $ RNN"

中 "L%$ L$KO RKLII

下 K%I# KOL% &&I

II

上 N&%O LI%I RI%$"

中 I%O#N I$NK& R%KIK

下 IN"I$ I#L%& R%IL&

L

上 O#$ $ RO#$

中 "L%$ K#N# RLKLN

下 I$#N$ I$KI& RI&&

IK

上 #N"" I$&$" LNK$

中 INOL ILNK RIK%

下 IKO$ I%## I%#

图 )'.*)$ 年各旬灌区需水量与水库供水量对比统计图
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!!从图 I 反映出平水年景时水库在 # 月下旬-& 月

中旬"春灌期$&L 月上旬-O 月中旬"棉花生长期$&II

月"秋灌期$不能满足灌区需水要求#这些时段供需水

量矛盾突出#其余时段基本能满足灌区需水要求%

KJK!丰水年克孜尔水库调蓄水情况

K$IL 年克孜尔水库天然入库水量为 #IJ&L 亿 '

#

#

属丰水年% K$IL 年渭干河灌区计划灌溉面积 %$OJN&

万亩#灌区计划需水量为 KIJ"O 亿 '

#

#实际供水量

K"J&# 亿'

#

"以渭干河龙口站计量$#超计划供水 LJL%

亿'

#

% 表 K 和图 K 对比了各旬灌区需水量与水库实际

供水量%

表 .' .*)& 年各旬灌区需水量与水库实际供水量对比统计

月 旬
灌区需水量W

万'

#

实际供水量W

万'

#

增减幅度W

万'

#

月 旬
灌区需水量W

万'

#

实际供水量W

万'

#

增减幅度W

万'

#

I

上 I&N" I&NL RK

中 I&N" I&IO R&O

下 I%"O IK$% RK"&

N

上 I#$$$ IK$&$ RO&$

中 I#$$$ I&"#I K"#I

下 I%N$$ IN%&& KN&&

K

上 IIK" I$N" R&$

中 IIK" IILN #O

下 ##"# #I%" RK#&

"

上 I#L"% #KI"% I"&$$

中 I#$$$ IL#K% ##K%

下 I#$$$ IIKN# INKN

#

上 N&IN O%$L I""O

中 II&$$ IIL&% I&%

下 I#%O% IKO#& R&&O

O

上 O$$ ON#$ ""#$

中 L$$$ IKLL$ LLL$

下 I$%#" I$LL& KKN

%

上 II%#K N%"& R#O%N

中 L$$$ #LK% RK#NL

下 $ &I# &I#

I$

上 $ %&"" %&"O

中 $ IL$O IL$O

下 $ %&OL %&OL

&

上 "#$$ KLLK R&L#"

中 $ %NL$ %NL$

下 &"& KNI$ KIK&

II

上 N&$$ OL&O KI&O

中 O&$$ IK&"O #$"O

下 """% I#$$" %IK%

L

上 O$$ K#$ RLN$

中 O%"$ I$I#O L&O

下 I$$$$ IKL"% KL"%

IK

上 L&I# N&O& I$"K

中 KI$& K#O% K"O

下 IN#N IOO" KLI

!!图 K 反映出丰水年景时水库除 # 月下旬-& 月上

旬"春灌期$不能满足灌区需水要求外#其余时段基本

均能满足%

综上所述!无论是平水年景还是丰水年景#水库每

年 % 月上旬和中旬均无法满足灌区的需水要求#主要

原因!一是水库泥沙淤积严重#致使兴利库容减少#水

库调蓄能力逐年降低*二是近几年渭干河灌区灌溉面

积基本维持在近 %I$ 万亩#远远超过设计灌溉面积 #K$

万亩#而春灌棉花面积高达 K$$ 万亩*加之水库设计保

证率为 "$e#因而#实施'两高一低(的动态汛限水位

控制运用方式#有效解决了渭干河灌区小麦二水和棉

花头水用水需求%

KJ#!K$I# 年&K$IL 年克孜尔水库蓄供水情况

图 # 是克孜尔水库平水年 K$I# 年度和丰水年

K$IL 年两个典型年同期库水位变化过程线% 大致可

以看出!无论是平水年还是丰水年#克孜尔水库春季 K

月的蓄水水位及秋季 I$ 月的蓄水水位均能达到

II%OJ&$'高程以上#即基本上达到正常蓄水位的运行

指标% 说明近 N 年来水库采用'两高一低(动态汛限水

位控制运用的方式#进一步提高了水库的蓄满率#缓解

了渭干河灌区每年春灌&冬灌严重缺水时的矛盾%
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图 .'.*)& 年旬灌区需水量与水库供水量对比统计

图 $'克孜尔水库 .*)$ 年'.*)& 年库水位变化过程线图

图 ,'克孜尔水库近七年同期日均库水位过程线

!!通过图 % 分析可知#近 N 年来的同期日均库水位

对比#主汛期采用 II%KJ$$ PII%#J$$'高程控制运行#

总体上不影响秋冬季和春季蓄水要求#水位均可达到

II%OJ$$'以上%

$'汛限水位动态控制运用效益分析

克孜尔水库自从实施汛限水位动态控制运用#抬

高汛限水位#水库的效益提升比较明显#汛期洪水资源
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浪费减少#水库蓄满率明显提高% 特别是自 K$I$ 年以

后初汛期汛限水位由 II%KJ$$'上调至 II%%J$$'#极

大缓解了灌区复播玉米及棉花苗用水紧张的矛盾*

K$II 年后汛期汛限水位从 II%%J$$'抬高到 II%&JN&'#

水库蓄满率提高 #LJ$e以上#特别是 K$I& 年&K$IL 年

水库初汛期&后汛期增加蓄水量近 KJI 亿 '

#

#见表 #%

农业供水量由 K"J%$ 亿 '

#

增加到 ##J#" 亿 '

#

#增幅

IOJ$e % 汛期利用低水位有利时机#进行异重流排

沙#增加排沙量 K"JI" 万 3% 以上措施的实施#极大缓

解了渭干河灌区用水紧张的局面#同时也减缓了水库

泥沙淤积的速率%

表 $'克孜尔水库汛期动态汛限水位控制运用前'后汛期增加蓄水量统计表

年!份 K$I$ 年 K$II 年 K$IK 年 K$I# 年 K$I% 年 K$I& 年 K$IL 年

增加蓄水量W万'

#

IILN# IL#IO I%&LL I#$LI IO"& KK%N" KI%&N

!!水库汛期实施动态汛限水位控制运行的优势包括

以下几点!

3J可以有效降低百年一遇大洪水发生时水库的

防洪高水位% 采用 II%#J$$'汛限水位控制运用#库水

位最高将达到 II%OJL&'"防洪高水位$#低于库盘淹没

线 II&$JL$'#可降低上游淹没损失到最小程度#对渭

干河流域整体安全防洪及工程度汛都十分有利%

K$IL 年 " 月 I 日水库拦蓄 %$ 年一遇大洪水#最大

洪峰流量 #%K$'

#

WA#库水位从 II%$J&&'"相应库容

$JNL 亿'

#

$起开始调洪% 历时 #&4 至 " 月 K 日 IO 时

库水位上涨至 II%LJ%$'"相应库容 KJKN 亿 '

#

$#库水

位涨幅达 &J"&'#I 日内拦蓄洪量 IJ&I 亿'

#

%

@J可有效提高水库排沙比#有利于水库减缓泥沙

淤积速度% 对比表 % 克孜尔水库 K$IK-K$I& 年共 %

个年度的排沙效果分析#K$I# 年&K$I% 年排沙效果十

分理想#出库总沙量达到 L$$ 万 3左右#最高排沙比高

达 IILJKe*两年主汛期 N 月的排沙效果更为突出#出

库沙量均大于入库沙量#基本达到水库不落淤的冲沙

效果% 这两年主汛期 N 月的库水位平均值分别为

II#NJIK'和 II#LJL$'#这是取得较好排沙效果的先

决条件%

表 ,' 克 孜 尔 水 库 .*).(.*), 年 水 沙 特 征 值

年!份 径流量W亿'

#

进库总沙量W

万3

出库总沙量W

万3

平均排沙比W

e

N 月 " 主 汛 期 $

入库沙量W万3 排沙量W万3 排沙比We 平均库水位W'

K$IK 年 KNJL" &K&JOO &IJL$ OJ"I #K$JNK %IJLL IKJOO II%$J#$

K$I# 年 K%JKO #%KJ#% IOOJ$K &"JI# N$JNO IN$J"I K%IJKN II#NJIK

K$I% 年 K#JKN #&#JK" %I$JLN IILJK I#"J$K #K&J$N K#&J&& II#LJL$

!!5J'"JI 洪水(洪尾拦蓄洪水安全及效益分析%

K$IL 年'"JI 洪水(接近尾声时#根据后期 & 日无降雨

预报将库水位由汛限水位 II%#J$$'蓄至 II%LJ%$'#

超蓄水位 #J%'#超蓄水量 IJ$% 亿 '

#

#增加发电量

LN$J$ 万 G^)4#在调度'"JI 洪水(期间#克孜尔水库

泄洪流量"&&$'

#

WA$始终没有超出下游河道的安全行

洪标准 "N&$'

#

WA$#拦蓄洪水 IJ&I 亿 '

#

#消峰率达

"#JOe % 实践证明#超蓄部分水量#可以通过发电消

落到 II%#J$$'"汛限水位$以下%

,'结'语

实践证明#克孜尔水库实施汛限水位动态控制#提

高了洪水资源利用率#有效缓解了渭干河灌区需供水

矛盾#为渭干河经济可持续发展提供了保障%

"
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