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浅述水上沉入 Z形预应力混凝土板桩
质量控制监理工作要点

崔!军
!上海宏波工程咨询管理有限公司"上海!&$$$$$#

!摘!要"!3形预应力混凝土板桩具有挡土支护(基坑防渗等功能"在航运(水利(基坑围护等工程中得到了广泛

运用& 本文结合工程实例"研究水上液压高频振动锤沉入3形预应力混凝土板桩的质量控制要点"总结从板桩预

制(施工前准备"到板桩沉入(沉入后脫榫及渗水处理的全过程监理工作要点"可为类似工程的监理工作提供借鉴&
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!!3形预应力混凝土板桩是一种横截面类似为 *3+

形的新型挡土围护构件#具有挡土支护%基坑防渗等功

能& 与传统预制混凝土相比#相同的混凝土用量会生

产出更多的3形板桩#经济效益明显#又因其采用了高

强度混凝土#相比普通混凝土板桩和钢板桩耐久性更

强& 3形板桩创新地预埋了止水条#在构件制作时预

埋入阳榫处#施工后使桩间接缝结合紧密#保证结合处

的止水功能和成型效果#止水效果良好(3形板桩采用

工厂化加工#相较于搅拌桩%高压旋喷桩等现场制作的

桩体有更加环保%生产效率高等优点& 近年来#在航

运%水利%基坑围护等工程中得到了广泛地运用& 潘泾

"园和路 ^湄浦$河道整治工程在新建的 -$&#J护岸

中均采用 3形板桩作为基础桩"兼有挡土防渗的作

用$#该工程的 3形板桩均采用水上打桩船配以液压

高频振动锤沉入工艺&

*)项目简介及难点

本次潘泾河道整治工程北起园和路南至湄浦#流

'*&'



经宝山区月浦%罗店%顾村三镇#工程内容为整治河道

Y&$#J& 其中新建护岸 -$&#J#新建护岸全部采用3形

板桩)导梁的结构形式#3形板桩有 %J%T5-J两种规

格#计 -$&# 根& 3形板桩断面见图 #&

图 *)3形板桩断面结构 "单位!JJ$

3形板桩沉入的特点与难点如下!

!水上作业#操作难度大(

"

3形板桩数量多%岸

线长%地下障碍物较多#轴线%桩顶标高控制难度大(

#保证3形板桩间不脫榫%不渗水是 3形板桩沉入的

一个难点&

.)施工工艺流程

根据工程地质条件及现场实际情况#工程3形板桩

沉入采用水上打桩船配以液压高频振动锤#根据3形板

桩的截面厚度选择合适的夹具#施工工艺流程见图 &!
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图 .)3形板桩施工工艺流程示意图

L)施工质量监理控制要点

Y5#!3形预应力混凝土板桩预制

45审核施工单位报审的厂家资质并现场考察厂

家的生产能力#厂家使用定型钢模加工确保断面及榫

槽成型质量&

D5督促施工单位在预应力混凝土板桩生产前对

生产厂家进行安全技术交底&

65过程中监理会同施工单位一道对生产情况进

行抽查#发现局部有钢筋保护层厚度不够%钢模表面清

理不到位%成品养护不到位等问题及时督促厂家进行

整改&

95对进场的3形板桩的结构尺寸%外观质量进行

检查验收#对橡胶止水位置%质量及板桩强度进行检

测#并做相应记录"要求厂家提供如下资料!板桩出厂

合格证#水泥%钢筋等原材质量保证资料#混凝土试块

强度报告等$&

253形板桩从水路运至施工现场#使用吊机直接

将3形预制混凝土板桩吊运至河道岸边#吊装时应严

格按设计图纸确定的吊点安挂吊绳#堆放时为保证稳

定不得超过三层&

Y5&!施工前准备

该工程的3形预应力混凝土板桩采取水上打桩船

配以高频振动锤工艺沉入&

45督促施工单位编制水上沉入 3形预应力混凝

土板桩专项施工方案#对方案审查批准&

D5督促施工单位报审相关船舶%机械%特种作业

人员的相关证件&

65在实体工程施工前#首先安排挖泥船对桩位区

域进行清障并整平#完成后放出的轴线经复核符合要

求后方可沉桩&

Y5Y!3形预应力混凝土板桩沉入质量控制要点

45打设定位型钢#定位型钢打设过程中要用两台

约成 X$ 度交角的经纬仪严格控制垂直度#垂直度偏差

不宜超过 -t#定位型钢长应在 X5-J左右并保证上端

高出3形预应力混凝土板桩设计桩顶标高 $5& ]$5YJ

"保证露出水面$&

D5安装钢围檩架#安装过程中要控制好钢围檩与

板桩侧壁接触的导向段的垂直度#钢围檩的内侧壁间

距控制在 Y--JJ&

65液压振动锤夹持器夹住 3形板桩提起桩体并

'!&'
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将桩身插入钢围檩架定位#用两台约成 Y$ 度交角的经

纬仪观察桩身的垂直度#保证桩垂直度在 -t以内&

由测量人员指挥桩机反复调整至允许误差范围内方可

沉入#确保其垂直导向作用&

95为确保板缝间扣合严密#3形板桩在施工过程

中需采用合理有效的提供水平约束力的紧固装置#针

对该新型的 3形板桩#施工方设计加工了上下两点

"间距约 #J$滑轮卡槽式的紧固装置#加力结构则采用

人工手拉葫芦&

25沉桩接近设计桩底标高时#用水准仪观测桩体

顶标高#有偏差及时调整#确保桩尖标高沉至设计

标高&

@5板桩打设至设计标高后#应及时用连锁滑轮固

定并与前一根桩连接成板桩墙体#以防止在后继板桩

施工过程中将临近刚施工好的板桩带下#该现象在施

工短桩"%J长桩$时尤其突出#要格外引起注意&

Z5X!3形预制混凝土板桩沉入后脫榫及渗水原

因分析及处理

!!3形板桩产生脫榫及渗水的原因有!

!滑轮卡槽

式的加固装置因作业人员疏忽#未加紧到位(

"液压振

动锤操作人员技术不到位或作业不认真(

#沉桩过程

中遇到了障碍物(

$

3形板桩止水带未安装到位&

针对上述!

%

"问题#监理督促并参加了项目部组

织的作业人员再交底工作对不称职人员做了批评教

育(针对问题#

#监理要求施工项目部在施工前清障时

要更加仔细%对可能存在较深障碍物的区域要清除到

位(针对问题$监理督促施工项目部联系厂家要求加

强产品质量控制#并组织施工项目部一道进行抽检&

潘泾属0级航道#船舶往返行驶中对岸边结构的

冲刷比较大#为预防墙后土体被掏空#板桩沉入完成后

监理会同施工单位管理人员一道对3形板桩沉入质量

进行实地查看并用红漆做相应标记#监理现场监督施

工单位#严格按设计认可的处理方案实施&

板桩榫口间间距超过 &@J作脫榫处理#根据设计

确认的处理方案进行处理!根据脫榫实际情况在桩两

侧插入型钢"底标高应至 L$5#J$#然后用高压水枪对

脫榫部位进行冲洗#经现场检查标高达到 L$5#J方可

按设计要求灌入'Z$ 细石微膨胀混凝土#上口应灌至

导梁底标高 &5YJ为止#待微膨胀混凝土强度达到设计

强度的 %-[时方可拔除型钢&

板桩间有渗水的部位"榫口间间距未不超过 &@J

的$#背水面立模采用'#- 素混凝土修复#从高程 &5XJ

修复至导梁底部高程& 河道护岸结构断面见图 Z&

图 L)河道护岸结构断面"单位!JJ$

()结)语

潘泾"湄浦 ^园和路$河道整治工程水上液压高

频振动锤沉入3形预应力混凝土板桩已完成#3形预

应力混凝土板桩沉入后达到了设计要求的挡土及防渗

要求#且板桩脱榫率较低& 实践证明#水上液压高频振

动锤沉入3形板桩在护岸工程实施中显示了功效#是

值得推广的一项工艺(监理单位在实施监理的过程中

抓住了3形板桩沉入质量控制的要点!垂直度%轴线%

桩与桩之间咬合#不断地督促施工单位改进与完善施

工工艺#总结经验与教训#这为今后3形板桩监理控制

工作提供了一定的参考与借鉴& 对于一些新的施工工

艺#只要认真研究%勇于实践%不断改进#就可以使监理

的质量控制工作取得显著的成效#今后的监理工作要

不断学习和研究新的工艺#使监理跟上时代步伐不断

地创新#为水利工程做出应有的贡献&
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