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数字型闸门开度控制仪的研制与应用
黄建国!郝巧云

!如皋市焦港闸管理所"江苏 如皋!JJOQ###

!摘!要"!如皋市焦港闸的闸门启闭自动化控制系统经常出现故障"存在安全隐患' 本文针对升卧式闸门运行特

点"研制了数字型闸门开度控制仪"解决了闸门运行过程中的诸多控制问题' 经过两年多运行证明"该仪器运行可

靠"控制精度高"能够满足启闭全过程的精准控制要求"可为类似工程提供借鉴'
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$&工程概况

如皋市焦港闸是 J#"J 年利用连申线扩大焦港河

引江能力而扩建的水闸工程% 焦港闸共有 Q 孔#总净

宽 PP7*最大引潮流量 PIK 7

$

R2#排涝流量 JPJ 7

$

R2%

焦港闸采用卷扬式启闭机#升卧式闸门#其中中孔净宽

"J7#闸门自重$IMK#-#边孔净宽均为%7#闸门净重JOMQ#-%

%&闸门启闭运行控制情况

焦港闸闸门启闭自动化控制系统与水闸建设同步

完工#J#"$ 年 $ 月#正式投入运行% 闸门开度控制分为

开度数据采集和限位控制两个部分% 开度数据采集是

在启闭机上安装有开度数字传感器#将数据读入可编

程逻辑控制器"\&[控制系统$#供上位机采集(显示%

而闸门的位置控制是利用安装于启闭机上的 $ 只行程

开关来实现#$ 只行程开关分别控制闸门的上限(下限

和搁门点% 闸门启闭操作是由上位机向安装于现地控

制柜内的\&[控制系统发出升(降指令#\&[控制系统

根据闸门所处的上限(下限(搁门位置#发出电机正反

转控制信号%

-&存在的主要问题

自动化控制系统经过一年多运行#存在以下问题!

!

开度数字传感器内置电池失效#导致闸门开度数据

丢失#传感器上电清零#不能反映闸门开度真实情况*

"

启闭过程控制未实现数字化#依靠机械式行程限位

开关#精度较差#经常会出现搁门位置不准#导致闸门

))%)



搁置失灵搁不住(搁门器不能解锁(钢丝绳松驰脱移卷

扬机滚筒等事故隐患*

#

常出现搁门器单侧解锁现象#

导致闸门倾斜于门槽内的事故经常发生% 上述故障导

致闸门启闭存在重大安全隐患%

*&解决问题的策略

为了减少事故隐患#提高工程安全防范水平#减轻

操作人员劳动强度#必须采取有效技术手段#来提高闸

门启闭的安全性(可靠性%

闸门启闭过程!当闸门开启时#需先经过搁门器上

升到一定高度#再下降闸门使其搁置到搁门器上#并使

钢丝绳处于放松不受力状态% 当需关闭闸门时#需先

提升闸门使其完全脱离搁门器#再下降闸门#闸门关闭

到位后闸门垂直停置于闸门槽内#使钢丝绳处于放松

状态% 升卧式闸门运行轨迹示意图如图 " 所示%

图 $&升卧式闸门门运行轨迹示意图

!!整个闸门运行过程中需经历搁门前(搁门停机点(

搁门到位点(搁门解锁位(上限位(下限位等闸门控制

点位% 要正确地控制好闸门启闭行程#实现闸门完美

搁门#搁门器安全解锁#及上(下限精准停机#就必须控

制好运行过程中的各个关键点% 点多精度要求高#显

然传统的行程限位开关不能满足控制要求%

为了确保升卧式闸门启闭控制运行可靠性#排除启

闭隐患#必须提高闸门启闭开度控制精度% 经过深入研

究#在摆脱行程限位控制模式的基础上#研制一种集开

度数据采集(显示(控制(通讯于一体的闸门开度控制

仪#实现闸门运行过程实时显示和关键点精准控制%

#&数字型闸门开度控制仪研制方案

QM"!开度仪工作原理

通常情况下#升卧式闸门配备卷扬式启闭机#电机

通过变速箱带动卷扬滚筒旋转#再通过钢丝绳拉动闸

门启闭#电机的旋转与钢丝绳的长度成线性关系#间接

反映闸门开度#在电机部位安装传感器检测电机运转

状态#就能计算出闸门开度数据% 闸门开度控制仪框

架如图 J 所示%

图 %&闸门开度控制仪框架

QMJ!闸门开度控制仪构成

为确保闸门开度数据的实时性(控制的可靠性#开

度控制仪选用先进可靠的 b)[单片机为控制核心#设

置&oZ数码显示窗口#实时直观显示闸门开度数据和

过程控制数据% 同时#通过 :bP%Q 端口#接收 \&[数

据查询#上传至上位计算机% 电机运转时#开度仪对开

度数据进行分析#根据预先设置的开度控制相关点数

据发出相应的状态信号给 \&[控制系统#\&[控制系

统根据状态信号向电机控制接触器发出升降命令% 闸

门升(降到关键控制点时#开度仪发出 &下转第 Q% 页'

)*&)




